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про наукову новизну, теоретичне та практичне значення результатів дисертації  
Кордиша Олексія Миколайовича 

на тему: «Полівольфрамати двозарядних катіонів s- та d- металів», 
поданої на здобуття ступеня доктора філософії 

з галузі знань10 – Природничі науки за спеціальністю 102 – Хімія 

1. Оцінка роботи здобувача у процесі підготовки дисертації і виконання 
індивідувального плану навчальної та наукової роботи 

Аспірант КОРДИШ Олексій Миколайович виконав у повному обсязі 
Індивідуальний план ОНП підготовки доктора філософії. Освітня програма обсягом 
40 кредитів ECTS виконана у повному відповідності до Навчального плану. 
Успішно складено наступні дисципліни: 

Рік Семестр Назва дисципліни Оцінка 

І 

1 
Методологія та організація наукових досліджень 
(включаючи модуль “Academic Writing”) (Екзамен) 93 (А) 

Іноземна мова професійного спрямування (Залік) 90 (А) 

2 
Філософія науки (Екзамен) 93 (А) 
Іноземна мова професійного спрямування (Екзамен) 88 (В) 
Педагогіка вищої школи (Залік) 78 (С) 

ІІ 

3 
Методи наукових досліджень в хімії (Екзамен) 98 (А) 
Філософські проблеми хімії (Залік) 90 (А) 
Поліоксометалати (Залік) 90 (А) 

4 

Нові речовини та матеріали (Екзамен) 95(А) 
Методи компютерної хімії. Моделювання рівноваг в 
розчині (Залік) 90 (А) 

Практикум викладача-дослідника (Залік) 98 (А) 

Всі заплановані види робіт було виконано своєчасно. Здобувач плідно 
співпрацював із науковим керівником протягом усього терміну навчання в 
аспірантурі. 

2. Актуальність теми дослідження 

Ізополівольфрамати відіграють важливу роль у медицині, електроніці, 
промисловому органічному синтезі, аналітичній хімії, нанотехнологіях, 
матеріалознавстві тощо. Наявна інформація свідчить про потенціал використання 
поліоксовольфраматів двозарядних катіонів s- та d- металів в якості каталізаторів в 
промисловому органічному синтезі, сорбентів, іонних провідників, компонентів 
протипухлинних та антибактеріальних препаратів, напівпровідникових матеріалів. 
Цілком ймовірно, що нові паравольфрамати цих катіонів, умови синтезу яких 
доволі складні та ще недостатньо досліджені, а будова обіцяє бути цікавою, можуть 
розширити ці області застосування. Незважаючи на це, станом на сьогодні 
відомості про синтез та властивості сполук кальцію, стронцію, барію, кадмію з 
полівольфрамат аніонами є досить обмеженими, що викликано відсутністю 
надійних даних про поведінку у водному розчині  ізополівольфрамат аніонів у 
присутності катіонів цих металів. Враховуючи вищенаведене, моделювання 



рівноваг,  розробка та удосконалення методик синтезу, дослідження будови та 
властивостей поліоксовольфраматів s- та d-металів, які були проблемною задачею, 
у великому ступеню вирішені, що свідчить про актуальність теми дисертаційного 
дослідження Кордиша О.М., а отримані в ній результати забезпечують розвиток 
сучасної хімії поліоксометалатів. 

3. Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами 

Дисертаційну роботу виконано згідно з тематикою наукових досліджень 
Донецького національного університету імені Василя Стуса у рамках 
фундаментальних держбюджетних НДР: «Поліоксометалати, ортованадати та 
оксіортосилікати перехідних металів і лантанідів для створення новітніх 
матеріалів» (МОН України; №0119U100025; 2019–2021 рр.); «Сполуки d-та f- 
металів із поліоксометалат-аніонами та прогнозування взаємодії у 
складнооксидних системах» (МОН України; №0122U000762; 2022–2024 рр). 

У рамках тем автором проведено моделювання рівноваги 
поліоксовольфрамат-іонів у розчині, розраховано термодинамічні характеристики, 
побудовано діаграми розподілу іонів, на основі яких запропоновано оптимальні 
методики синтезу ізополівольфраматів із підкислених розчинів, проведено синтез 
сполук поліоксовольфрамат аніонів із двозарядними катіонами s- та d-металів, 
визначено склад синтезованих солей за допомогою методів хімічного елементного 
аналізу і рентгеноспектрального мікроаналізу (EDX), ідентифіковано аніони в їх 
складі методом ІЧ та КР спектроскопії та встановлено кристалічну структуру 
сполук методом рентгеноструктурного аналізу. 

4. Обґрунтованість наукових положень та висновків 

Наукові положення, висновки і рекомендації, одержані здобувачем особисто і 
знайшли відображення в наукових публікаціях автора. Із наукових праць, 
опублікованих у співавторстві, у дисертації використано лише ті положення, ідеї та 
висновки, які є результатом самостійної роботи здобувача. В своїй роботі Кордиш 
Олексій Миколайович використав низку сучасних методів наукового дослідження, 
а саме: математичне моделювання, розрахунок термодинамічних констант методом 
Пітцера, синтез солей поліоксовольфраматів із водних розчинів, визначення складу 
солей методами хімічного елементного аналізу і рентгеноспектрального 
мікроаналізу (EDX), ідентифікація аніонів у складі солей методом ІЧ та КР 
спектроскопії, встановлення кристалічної будови сполук методом 
рентгеноструктурного аналізу тощо. Кваліфіковане їх використання дозволило 
аспіранту отримати експериментальні результати, надійність яких не викликає 
сумніву, і зробити обгрунтовані висновки, що забезпечило особистий внесок у 
дослідженні стану поліоксовольфрамат іонів у підкислених водних розчинах та 
визначенні тернодинамічних констант утворення іонних асоціатів між 
двозарядними катіонами s- та d- металів та поліоксовольфрамат аніонами. В свою 
чергу  це дало змогу прогнозувати оптимальні умови синтезу сполук, а на основі 
аналізів достовірно провести ідентифікацію виділених речовин. Крім того 
підтвердженням достовірності наукових положень виступає також глибоке 
опрацювання здобувачем значної інформаційної бази дослідження, яку складають 
публікації вітчизняних та іноземних вчених в області поліоксометалатів. 



5. Наукова новизна результатів дисертаційного дослідження. 

Вперше досліджено процеси поліконденсації в підкислених водних розчинах 
ортовольфрамат аніону за присутності двозарядних катіонів s- та d- металів (𝑀𝑀2+ =
𝐶𝐶𝐶𝐶2+, 𝑆𝑆𝑆𝑆2+,𝐵𝐵𝐶𝐶2+,𝐶𝐶𝐶𝐶2+), що дозволило:  

• запропонувати нові моделі, що описують стан іонів у розчинах 𝑀𝑀2+ −
𝑊𝑊𝑂𝑂42− − 𝐻𝐻+ − 𝐻𝐻2𝑂𝑂 та показати, що в системах за присутності двозарядних катіонів 
s- та d- металів відбувається утворення іонних пар між ними та ізополівольфрамат 
аніонами; 

• показати, що в неочікувано широкому інтервалі кислотності 𝑍𝑍 = 1,00 ÷
1,45 в складі іонних пар присутні тільки паравольфрамат аніони, що дозволило 
пояснити утворення паравольфраматів двозарядних катіонів при синтезі; 

• вперше визначити логарифми концентраційних і термодинамічних 
констант утворення та стандартні енергії Гіббса утворення іонних пар 
𝑀𝑀(𝑂𝑂𝐻𝐻)𝑏𝑏

(2−𝑏𝑏)+, [𝐻𝐻𝑚𝑚–2𝑘𝑘𝑊𝑊𝑛𝑛𝑂𝑂4𝑛𝑛–𝑘𝑘](2𝑛𝑛−𝑚𝑚)−, а також оцінити термодинамічну 
ймовірність перебігу реакцій їх утворення та стабільність паравольфрамат аніону в 
широкому діапазоні кислотності; 

• побудувати діаграми розподілу у діапазоні кислотності 𝑍𝑍 = 0,60 ÷
2,00, визначити зони домінування ізополівольфрамат аніонів, встановити 
оптимальні області кислотності для синтезу солей із потрібним аніоном, розробити 
нові, прості, набагато менш енерговитратні методики синтезу; 

• синтезувати за новими методиками 4 відомих паравольфрамати  
𝐶𝐶𝐶𝐶5[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 30𝐻𝐻2𝑂𝑂, 𝐶𝐶𝐶𝐶2𝑁𝑁𝐶𝐶6[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 30𝐻𝐻2𝑂𝑂, 
𝑆𝑆𝑆𝑆4𝑁𝑁𝐶𝐶2[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 30𝐻𝐻2𝑂𝑂, 𝑆𝑆𝑆𝑆4,5𝐻𝐻[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 30𝐻𝐻2𝑂𝑂, та 7 вперше 
синтезованих 𝐵𝐵𝐶𝐶5[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 30𝐻𝐻2𝑂𝑂, 𝑁𝑁𝐶𝐶2𝐵𝐵𝐶𝐶4[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 25𝐻𝐻2𝑂𝑂, 
𝑁𝑁𝐶𝐶4𝐵𝐵𝐶𝐶2𝐻𝐻2[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 28𝐻𝐻2𝑂𝑂, 𝐶𝐶𝐶𝐶2𝑁𝑁𝐶𝐶6[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 25𝐻𝐻2𝑂𝑂, 
𝐶𝐶𝐶𝐶2𝑁𝑁𝐶𝐶6[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 33𝐻𝐻2𝑂𝑂, 𝐶𝐶𝐶𝐶2𝑁𝑁𝐶𝐶6[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 38𝐻𝐻2𝑂𝑂, 
𝑆𝑆𝑆𝑆4,5𝑁𝑁𝐶𝐶0,5𝐻𝐻0,5[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 30𝐻𝐻2𝑂𝑂; 

• структурно охарактеризувати 𝑆𝑆𝑆𝑆4,5𝑁𝑁𝐶𝐶0,5𝐻𝐻0,5[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 30𝐻𝐻2𝑂𝑂, 
𝐶𝐶𝐶𝐶5[𝑊𝑊12𝑂𝑂40(𝑂𝑂𝐻𝐻)2] · 30𝐻𝐻2𝑂𝑂. 

6. Теоретичне та практичне значення отриманих результатів і 
рекомендацій про їх використання.  

Отримані результати сприяють розвитку теоретичної та експериментальної 
бази хімії поліоксометалатів і можуть бути корисними для подальших досліджень 
у цій галузі, а також для викладання курсів неорганічної та координаційної хімії у 
ЗВО. 

Дані, отримані з моделей стану іонів у розчині, що можуть бути включені до 
бази даних термодинамічних величин (Standard Reference Data, NIST), дозволяють 
аналізувати та прогнозувати  термодинамічні характеристики утворення ще не 
вивчених іонних пар між аніонами ізополівольфрамату та катіонами s- та d- металів. 
Формування в широкому інтервалі кислотності іонних пар за участю 
паравольфрамат аніонів відкрило можливість розробити нові оптимальні методики 
синтезу паравольфраматів з двозарядними катіонами. З застосуванням нових 
методик вже було синтезовано 11 сполук, 7 з яких синтезовано вперше, і є 
можливість добувати паравольфрамати з іншими катіонами. Результати 



рентгеноструктурних досліджень готуються для депонування в Кембриджському 
центрі кристалографічних даних (CCDC), а їх CIF-файли можуть служити 
довідковим матеріалом. 

7. Оцінка структури дисертації, мови та стилю викладення. 

Текст дисертації викладено і оформлено у відповідності до Вимог до 
оформлення дисертації, затверджених наказом Міністерства освіти і науки України 
від 12.01.2017 р., № 40, зареєстрованим у Міністерстві юстиції України 
03.02.2017 р. за № 155/30023, та за змістом відповідає п.6 Порядку присудження 
ступеня доктора філософії та скасування рішення разової спеціалізованої вченої 
ради закладу вищої освіти, наукової установи про присудження ступеня доктора 
філософії, затвердженого Постановою Кабінету Міністрів України від 
12.01.2022 р., № 44. 

Текст дисертації викладено українською мовою, подано логічно та 
послідовно, грамотною академічною мовою. Стилістика викладення матеріалів 
досліджень, наукових положень, висновків і рекомендацій – забезпечують легкість 
і доступність їх сприйняття та відповідають вимогам, які висуваються до 
дисертацій здобувачів ступеня доктора філософії. 

8. Повнота опублікування основних положень дисертації та апробація 
результатів 

За результатами дисертаційної роботи автором опубліковано 9 друкованих 
праць:  

2 статті у виданнях, включених до переліку наукових фахових видань України 
з присвоєнням категорії «А», проіндексованих у базі даних Scopus та віднесених до 
третього квартилю  відповідно до класифікації SCImago Journal and Country Rank 
(Q3): 

1. Кордиш О.М. Моделювання рівноваг у підкисленому розчині натрію 
ортовольфрамату за присутності йонів барію(ІІ) / О.М. Кордиш, Е.С. Дуванова, І.А. 
Книжник, С.В. Радіо, Г.М. Розанцев // Питання хімії та хімічної технології. - 2022, 
No. 6, pp. 39-48 (Q3); (Здобувач взяв участь у доборі та аналізі літературних даних, 
проведенні експериментальних досліджень, обробці отриманих результатів, 
формулюванні висновків та основних положень, підготовці матеріалів статті до 
друку) 

2. Kordysh О. Modeling of equilibria in acidified solutions of sodium 
orthotungstate in the presence of calcium(II) ions / O.M. Kordysh, I.A. Knyzhnyk, S. V. 
Radio, G. M. Rozantsev // Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii. 2024 (1) pp. 37-
47. (Здобувач взяв участь у доборі та аналізі літературних даних, проведенні 
експериментальних досліджень, обробці отриманих результатів, формулюванні 
висновків та основних положень, підготовці матеріалів статті до друку) 
 

7 тез доповідей на вітчизняних і міжнародних наукових конференціях, що 
засвідчують апробацію матеріалів дисертації: 



1. Дремлюга А. В., Дуванова Е. С., Кордиш О. М., Радіо С. В., Розанцев Г. 
М.  Синтез паравольфрамату б-кадмію. Хімічні проблеми сьогодення (ХПС-2021): 
збірник тез доповідей IV Міжнародної (ХIV Української) наукової конференції 
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efu 12 ci.rus 2022 p. J\b 44) na s4o6yrrx cryrreHr AoKropa Siloco$ii (aa cueqianrHicrrc
102 <Xirraix>), ro sNaicr ra xiruxicrb HayKotsr4x rrparlb nonuicrro niAnoniAa€ Rr{MoraM.

9. BianoniAHicrr snaicry Anceprarlii cneqia.nruocri, 3a flKoro BoHa rroAa€Tbcfl

AO 3aXUCTy

{raceplaui.s e gaxin"reHoro HayKoBoro po6ororo i, 3 TorrKr/r 3opy o6'ercry ra
7npeAMeTy AocJrlAlKeHrrr, Br4ltoHar{gro eKcrrepr4MeHDr .v 3pooJ{eHr4x BrrcHoBKlB,

ei4noni4ae cneqiarruocri 102 <Xiuir> ranysi sHaHr 10 flpr,rpoaur,rui nayxrz.

10. BucnoBoK

3a, pesynbraraMr4 odronopeHHr , Ha po3urr{peHoMy saci4aHui, ra$e4pz
r-reopraHivuoi, oprani.{Froi ra anariraqsoi xinaii AuceprarrifiHoi po6oru Kop4raura
Oner<ci.q Mrar<onafioBr{qa Ha reMy <<florisonrQparvrarH ABo3ap.aAHrax rarionin s- ra d-

v-

MeTarrlB>) AlI{rUJrr{ BHCHOBKy, rqo pOOOTa MlCTr4Tb HOBI HayKOBO OOfpyHTOBaHl pe3ynbTarr{
npoBe4eHl4x :4o6ynaueu gocri4xeur, ailpvrfl,e po3rx?rpeHHro reoperuvuoi Ta

eKcIIepHMeHTaJrbHoi 6azu xivii uolioxcoveralarin, TaKr4x .flK: uonufr craH ionte
nonrSpairay (VI) B npracyrrrocri nyxHo3eMeJrbHr.rx rrreranin, BcraHoBJreHHf, paHiure
ueni4orraux KoHl{eHrpaqifiuux ra repMo4uuauivHrrx KoHcraHT yrBopeHHx iouuux nap
ilrix anionaMu isononinonrSpaMary ra rcariosaMz s- ra d- ueranin, pospo6neHH-tr HoBr4x

MeroAr4K cr{HTe3y, BrrBqeHHfl crpyKTypra corefi uorior<cononr$pauarin 4nosapfl.Anvrx
.1.a

rarionin s- ra d-Meranie i siauosilae creqiamsocri 102 <Xivris>> ra Br4MoraM Ao

Auceprarlifi sa :4o6yrrx HayKoBoro cryneHr AoKropa SinocoQii, a caMe Br{MoraM

nynrrin 6,7,8 i 9 llopx4rcy fipzcyaxeHHfl cryneHr AoKropa Sinoco$ii, :arnep,4)KeHoro
rrocraHoBoro KMV sit 12 ci.{Hri 2022 p. }$ 44.

Asrop' po6orz, Kop4raru Onercifr' Mr,rronafionz4, Moxe ilpeAcraBJrflTu Ao
ny6ni.rHoro 3axr{cry HayKosi Aoc-flrHeHHfl y Sopnai 4zcepraqii na a4o6yrrx oryneH-a

,qoxropa Sinoco$ii s rarysi gsanr 10 <ltrpupo4nHui HayKr/r)) si cneqiamnocri I02
<Xinain.

Bucuoeorc crcnadeuo 3a pe3yJbmqmcuwu ny6niuuoi' npeseHmaqii sdo6yeaueu
HayKorux pesynumamie ducepmaqii' ma i:i' o1eoeopeuua Ha sacidauui rca$edpu
ueopeauiuuoi, opzaui"tuol'ma auarimuquoi'xiaii (npomoxon J\lb IB eid 30;.04.202a p,).

loro nyro.r ufi na g aciAaHHi
rrpopeKrop 3 HayKoBoi ra
loneqrrcoro uaqioualbHoro
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